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CCCCARTA DE ARTA DE ARTA DE ARTA DE AAAAPRESENTAÇÃOPRESENTAÇÃOPRESENTAÇÃOPRESENTAÇÃO    
 

São Paulo, 16 de Julho de 2013 

 

À 

SINALMIG 

Rua A, 91, Distrito Industrial do Jatobá 

CEP: 30670-120 - Belo Horizonte/MG 

 

Ref.: CONTAGEM DE TRÁFEGO DE RODOVIAS FEDERAIS 

 

Prezados Senhores,  

 

A PLANOS ENGENHARIA entrega, na presente data, o Relatório de Medição de Trá-

fego, para apresentação dos dados coletados manual e eletronicamente, para possi-

bilitar a classificação volumétrica por categoria de veículos, devendo os mesmos se-

rem adequados à sazonalidade do mês em relação ao ano. 

 

 

 

 

_________________________________ 
PLANOS ENGENHARIA S/S LTDA. 
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1. INTRODUÇÃO 
 

A área de abrangência das Rodovias inseridas no Estado de Minas Gerais, onde os 

postos de contagem foram implantados compreende várias cidades, dentre elas des-

tacam-se Belo Horizonte, Divinópolis, Sete Lagoas e Curvelo. 

 

 
Localização da Área de Abrangência das Rodovias 
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Neste Estudo, os pontos de contagem foram implantados num total de cinco Rodovi-

as distintas, todas federais, descritas a seguir: 

� Rodovias 

❏ BR-040; 

❏ BR-135; 

❏ BR-259; 

❏ BR-262; 

❏ BR-494. 

 

Foram instalados 13 diferentes pontos de contagem, distribuídos nas Rodovias men-

cionadas.  

 

 
Localização das Rodovias que Receberam Contagens 
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2222....    TTTTRÁFEGO RÁFEGO RÁFEGO RÁFEGO AAAATUAL TUAL TUAL TUAL ----    VVVVOLUME E OLUME E OLUME E OLUME E CCCCOMPOSIÇÃOOMPOSIÇÃOOMPOSIÇÃOOMPOSIÇÃO    
 

A contagem de tráfego atual foi feita através do levantamento de dados eletrônicos e 

manuais. Essa base de dados possibilitou a classificação volumétrica por categoria de 

veículo.  

 

Os procedimentos realizados e as tabelas com os valores agrupados estão apresen-

tados a seguir. 

 

2.2.2.2.1.1.1.1.    BBBBASE DE ASE DE ASE DE ASE DE DDDDADOS ADOS ADOS ADOS     
 

Está apresentada, a seguir, a base de dados utilizada na contagem de tráfego das 

Rodovias Federais no Estado de Minas Gerais. 

 

2.2.2.2.1.1.1.1.1.1.1.1.    CCCCONTAGENS ONTAGENS ONTAGENS ONTAGENS EEEELETRÔNICALETRÔNICALETRÔNICALETRÔNICASSSS        
 

A base utilizada para os dados de tráfego foram, basicamente, as contagens eletrôni-

cas efetuadas por aparelhos Nu Metrics NC200, instalados em 13 pontos estrategi-

camente para contar os veículos que circulam nas Rodovias mencionadas.  

 

Os contadores eletrônicos podem classificar os veículos contados por data, compri-

mento, velocidade e a presença de reboque ou semirreboque, individualmente, para 

cada um dos sentidos de tráfego. 

 

A localização dos postos de contagem eletrônica está apresentada no desenho a se-

guir. 

 

9



Planos Engenharia

SIN    LMIG
GRUPO

Localização dos Pontos de Contagem de Tráfego
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Essas contagens foram feitas nos dois sentidos de direção, por faixa de rolamento, 

durante o mês de junho de 2013, durante 7 dias consecutivos, 24 horas ininterrup-

tas, com o registro de volume de tráfego minuto a minuto.  

 

Os locais de implantação estão descritos a seguir:  

 

Ponto de 
Contagem 

Rodovia Localização 
N° de 
Faixas 

Equipamentos Latitude Longitude 

1 BR-262 km 458+000 2 2 19°47'29.81"S 45° 9'22.98"O 
2 BR-494 km 14+200 2 2 20° 1'36.82"S 44°56'34.74"O 
3 BR-262 km 428+500 4 4 19°53'54.50"S 44°51'20.31"O 
4 BR-262 km 390+500 4 4 19°54'18.19"S 44°30'54.32"O 
5 BR-262 km 361+000 4 4 19°58'20.39"S 44°16'49.18"O 
6 BR-040 km 482+000 4 4 19°33'14.12"S 44°14'35.38"O 
7 BR-040 km 439+000 4 4 19°14'51.48"S 44°25'9.93"O 
8 BR-135 km 632+000 2 2 18°50'35.27"S 44°29'46.55"O 
9 BR-259 km 526+000 2 2 18°41'20.02"S 44°15'24.76"O 
10 BR-259 km 389+000 2 2 18°37'51.94"S 43°12'54.79"O 
11 BR-135 km 568+000 2 2 18°18'1.79"S 44°24'39.83"O 
12 BR-262 km 502+000 2 2 19°46'20.28"S 45°28'43.92"O 
13 BR-040 km 534+000 4 4 9°55'25.72"S 44° 1'0.20"O 

 

2.2.2.2.1.2.1.2.1.2.1.2.    CCCCONTAGENS ONTAGENS ONTAGENS ONTAGENS MMMMANUAISANUAISANUAISANUAIS    
 

As contagens volumétricas classificadas manuais foram realizadas nos mesmos locais 

das contagens eletrônicas, com duração descrita por dia por posto, registrando os 

volumes de tráfego que auxiliaram na aferição e categorização dos veículos. 

 

Ponto Rodovia Localização Data 
Horário  

Pesquisado 

1 BR-262 km 458+000 17/06/2013 11h30 às 13h30 
2 BR-494 km 14+200 17/06/2013 15h00 às 16h00 
3 BR-262 km 428+500 18/06/2013 08h45 às 10h45 
4 BR-262 km 390+500 18/06/2013 11h15 às 13h15 
5 BR-262 km 361+000 18/06/2013 14h15 às 16h15 
6 BR-040 km 482+000 19/06/2013 12h15 às 14h15 
7 BR-040 km 439+000 20/06/2013 08h00 às 10h00 
8 BR-135 km 632+000 20/06/2013 10h45 às 12h45 
9 BR-259 km 526+000 21/06/2013 08h30 às 10h30 

10 BR-259 km 389+000 21/06/2013 13h30 às 15h30 
11 BR-135 km 568+000 20/06/2013 14h15 às 16h15 
12 BR-262 km 502+000 17/06/2013 08h45 às 10h45 
13 BR-040 km 534+000 19/06/2013 08h15 às 10h15 
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2.1.3. CATEGORIAS DOS VEÍCULOS 
 

Para as contagens, o volume de tráfego foi estratificado em 16 categorias distintas 

de veículos, identificadas na tabela a seguir: 

 

Categoria Tipo de Veículo Número de 
Eixos 

1 Automóvel, caminhoneta e furgão 2 
2 Automóvel com semirreboque e caminhonete com semirreboque 3 
3 Automóvel com reboque e caminhonete com reboque 4 
4 Motocicleta, motoneta e bicicleta a motor 2 
5 Ônibus 2 
6 Ônibus 3 
7 Ônibus 4 
8 Caminhão 2 
9 Caminhão 3 
10 Caminhão 4 
11 Caminhão 5 
12 Caminhão 6 
13 Caminhão 7 
14 Caminhão 8 
15 Caminhão 9 
16 Categoria especial (trator/máquina agrícola e veículos multirodas) Ø 

 

2.1.4. PROCEDIMENTOS DE IMPLANTAÇÃO DOS MEDIDORES DE TRÁFEGO  
 

Os medidores são instalados por uma equipe especializada, seguindo os procedimen-

tos descritos a seguir: 

 Sinalização do trecho; 

 Corte do pavimento; 

 Posicionamento dos medidores; 

 Recapeamento do local com material betuminoso. 

 

A seguir estão apresentadas imagens dos Procedimentos Utilizados. 

 

Na sequência, está apresentado um catálogo com a descrição do medidor de tráfego 

utilizado pela equipe da PLANOS ENGENHARIA.  
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Sinalização do Trecho
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Sinalização do Trecho
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Sinalização do Trecho
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Corte do Pavimento
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Corte do Pavimento
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Corte do Pavimento
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Colocação do Equipamento
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Colocação do Equipamento
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Colocação do Equipamento
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Recapeamento com material betuminoso
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Recapeamento com material betuminoso
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www.vaisala.com

Vaisala Nu-Metrics Portable Traffic Analyzer 
NC200

The Vaisala Nu-Metrics Portable 
Traffic Analyzer NC200 is designed 
to provide accurate count, speed, 
and classification data. The sensor is 
placed directly in the traffic lane to 
measure data, and can be installed 
and removed quickly and easily. The 
NC-100 model provides count only, 
while the NC-200 model provides 
count, speed and classification of 
vehicles.

The traffic analyzer combines 
accuracy and portability, monitoring 
traffic flow conditions right where 
you need them. Whether you are 
surveying traffic on a local roadway, 
bridge, parking garage, construction 
area, or in and out of local points 
of interest, the sensor provide key 
data necessary for effective traffic 
analysis.

The sensor utilizes Vehicle 
Magnetic Imaging (VMI) technology 
to detect vehicle count, speed 
and classification. The data is 
easily exported to Highway Data 
Management (HDM) software, where 
it can be presented in the form of 
reports, charts and graphs.

Benefits

▪ Portable sensor detects vehicle 
count, speed and classification

▪ Can be installed and removed 
in minutes

▪ Less noticeable to traffic, 
which results in more accurate 
information

Applications

▪ Traffic studies

▪ Parking lots, garages, and 
shopping centers

▪ Temporary studies for roadway 
planning

▪ Construction zones

▪ Airports, stadiums, and casinos

▪ Military bases and border 
crossings

▪ Parks or recreational areas

▪ Police departments (for speed 
studies)

▪ Stop signs, traffic lights, or 
posted speeds

Features

▪ Accurately measures vehicle 
count, speed, and classification

▪ Categorizes traffic into bins or 
by individual vehicle

▪ 15 speed bins and 13 
length classification bins 
(configurable)

▪ Durable extruded aluminum 
housing

▪ Long life, rechargeable, 
Lithium-ion battery

▪ Connects to any computer for 
easy data retrieval

▪ Easy to use software for 
viewing data

▪ Software allows you to change 
your parameters after the study
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Technical data

Performance 
Battery/Power Lithium Ion Rechargeable 3.0 - 4.20 VDC,

 3000 mAH at 23 ºC Nominal voltage 3.70 VDC 
(Up to 21 days before recharge)

 Automatic overcharge protection
 Field replaceable by customer

Accuracy length classification +/- 4 ft, 90 % of the time
Accuracy speed classification +/- 4 mph, 90 % of the time
Accuracy vehicle count determination +/- 1%; 95 % of the time
Vehicle Detection vehicles between 13 & 193 kph

 (8 to 120 mph)

General
Housing Material Extruded/anodized aluminum
Ultimate Bearing Strength 88,000 psi (607 Mpa)
Dimensions 181 x 118 x 12.7 millimeters 

(7.125 x 4.625 x 0.5 inches)
Weight 0.59 kg (1.3 lbs)
Operating Temperature -20 ºC to +60 ºC

(-4 ºF to +140 ºF)
Sensor GMR magnetic chip for Vehicle 

Magnetic Imaging
Memory Micro Serial Flash: 3MB
Battery/Power Lithium-ion rechargeable  

(up to 21 days before recharge)
Computed Values Imperial or Metric
Capacity Up to 300,000 vehicles  

or 21 days per study,  
whichever occurs first

Length Classification*
(% of Volume) 

13 bins  
(user selectable length range)

Speed Classification*
(% of Volume) 

15 bins  
(user selectable speed range)

Vehicle Detection Detects vehicles between
13 & 193 kph (8 to 120 mph)

CE ComplianCE

EN-55022:1998 Emissions
EN-55024:1998 Immunity
EN-60950:2002 Low Voltage

*NC200 feature/specification only

Ref. B211017En-a ©Vaisala 2010
This material is subject to copyright protection, with all 
copyrights retained by Vaisala and its individual partners. all 
rights reserved. any logos and/or product names are trademarks 
of Vaisala or its individual partners. The reproduction, transfer, 
distribution or storage of information contained in this brochure 
in any form without the prior written consent of Vaisala is strictly 
prohibited. all specifications —  technical included —  are subject 
to change without notice.

For more information, visit
www.vaisala.com or contact 
us at sales@vaisala.com
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2.2.2.2.2.2.2.2.    CCCCLASSIFICAÇÃO DOS LASSIFICAÇÃO DOS LASSIFICAÇÃO DOS LASSIFICAÇÃO DOS DDDDADOS ADOS ADOS ADOS CCCCOLETADOSOLETADOSOLETADOSOLETADOS    
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2.2.2.2.2.2.2.2.    CCCCLASSIFICAÇÃO LASSIFICAÇÃO LASSIFICAÇÃO LASSIFICAÇÃO DOS DOS DOS DOS DDDDADOS ADOS ADOS ADOS CCCCOLETADOSOLETADOSOLETADOSOLETADOS    
 

Está apresentada, a seguir, a classificação dos dados coletados referentes à conta-

gem de tráfego anteriormente mencionada. 

 

2.2.2.2.2222....1.1.1.1.    CCCCONTAGENS ONTAGENS ONTAGENS ONTAGENS VVVVOLUMÉTRICAS OLUMÉTRICAS OLUMÉTRICAS OLUMÉTRICAS     
 

A seguir, estão apresentados os quadros e gráficos dos volumes de tráfego contados 

eletronicamente, distribuídos por dias da semana. 
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2.2.1.1.2.2.1.1.2.2.1.1.2.2.1.1.    PPPPONTO ONTO ONTO ONTO 01010101    (R(R(R(RODOVIA ODOVIA ODOVIA ODOVIA BRBRBRBR----262262262262))))    
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2.3. COMPOSIÇÃO DE TRÁFEGO POR CATEGORIAS DE VEÍCULOS 
 

Para a adequação da composição de veículos pesquisados para as categorias deter-

minadas, os dados de tráfego foram tratados de forma a consolidar as contagens 

volumétricas eletrônicas com as contagens manuais. 

 

Dessa forma, as amostras das contagens manuais realizadas nos locais próximos aos 

contadores eletrônicos auxiliaram na distribuição por categoria de veículo, utilizando-

se como parâmetros de expansão, os valores das contagens eletrônicas nos horários, 

datas e locais coincidentes.  

 

A composição do Volume de Tráfego, em equivalentes, foi obtida através dos seguin-

tes fatores por categoria. 

 

Categoria Tipo de Veículo Número de 
Eixos 

1 Automóvel, caminhoneta e furgão 2 

2 Automóvel com semirreboque e caminhonete com  
semirreboque 3 

3 Automóvel com reboque e caminhonete com reboque 4 
4 Motocicleta, motoneta e bicicleta a motor 2 
5 Ônibus 2 
6 Ônibus 3 
7 Ônibus 4 
8 Caminhão 2 
9 Caminhão 3 
10 Caminhão 4 
11 Caminhão 5 
12 Caminhão 6 
13 Caminhão 7 
14 Caminhão 8 
15 Caminhão 9 
16 Categoria especial (trator/máquina agrícola e veículos multirodas) 0 

 
A tabela, a seguir, sintetiza os resultados obtidos com os volumes médios de tráfego 

dos dias em que foram efetuadas as contagens, distribuídos em suas respectivas ca-

tegorias por sentido. 
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2.4.2.4.2.4.2.4.    CCCCOOOONSOLIDAÇÃO DOS NSOLIDAÇÃO DOS NSOLIDAÇÃO DOS NSOLIDAÇÃO DOS VVVVOLUMES DE OLUMES DE OLUMES DE OLUMES DE TTTTRÁFEGORÁFEGORÁFEGORÁFEGO    

123



Planos Engenharia

SIN    LMIG
GRUPO

 
 

2.4. CONSOLIDAÇÃO DOS VOLUMES DE TRÁFEGO 
 

A seguir, está apresentado o quadro resumo com a consolidação dos Volumes de 

Tráfego dos pontos de contagem.  

 

Ponto Rodovia Localização VDM 
1 BR-262 km 458+000 8.782 
2 BR-494 km 14+200 5.739 
3 BR-262 km 428+500 10.167 
4 BR-262 km 390+500 12.613 
5 BR-262 km 361+000 37.558 
6 BR-040 km 482+000 20.387 
7 BR-040 km 439+000 13.760 
8 BR-135 km 632+000 9.630 
9 BR-259 km 526+000 2.256 
10 BR-259 km 389+000 475 
11 BR-135 km 568+000 4.626 
12 BR-262 km 502+000 5.911 
13 BR-040 km 534+000 55.580 
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TTTTERMO DE ERMO DE ERMO DE ERMO DE EEEENCERRAMENTONCERRAMENTONCERRAMENTONCERRAMENTO    
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TERMO DE ENCERRAMENTO 
 

Este Termo encerra a apresentação do Relatório de Medição de Tráfego referentes 

aos dados coletados manual e eletronicamente de Rodovias Federais do Estado de 

Minas Gerais, para possibilitar a classificação volumétrica por categoria de veículos. 

 

Este Relatório possui 126 páginas, numeradas sequencialmente de 1 a 126. 
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